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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§}) Tiegelstanzpresse 

Tiegelstanzpresse mrt einem unteren beweglichen Hegel 
und einem oberen festen Tiegel. Die Betatigung des bewegli- 
chen Tiegels erfolgt uber eine Kniehebeletnrichtung. Ofese 
umfaflt vier Kniehebel mit Nockenfolgerollen, welche jeweils 
gegen zugeordnete Nocken anliegen. Die vier Kniehebel sind 
paarweise rechtwinkefig zur Transportrichtung der Bogen in 
der Maschine angeordnet; dabei sind die Kniehebelpaare und 
jeweils auf gieichen theoretischen Achsen angeordnet. In 
Transportrichtung der Bogen in der Maschine ist ein Kniehe- 
befpaar zwischen dem anderen Kniehebelpaar angeordnet 
Die Kniehebel stGtzen stch jeweils auf einer Auswetcrteinriclv 
tung ab, welche durch eine Sicherheitskupplung gesteuert 
wird. Die Nocken sind auf einer gemetnsamen Welle (14) 
angeordnet, die an einem Ende einer Bremseinrichtung trdgt. 
"" Das Ldsen der Sicherheitskupplung steuert gleichzeitig die 
f Betatigung der beiden Ausweicheinnchtungen und der Brems- 
* einrichtung. (33 1 3 790) 
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Patentanspruche 



I. Tiegelstanzpresse mit einem unteren beweglichen und einem 
oberen festen Tiegel, mit Mitteln zum Bet&tigen des be- 
weglichen Tiegels sowie mit Mitteln zum Transportieren 
der Bogen entlang der Stanz station der Tiegelstanzpresse, 
dadurch gekennzeichnet , 

- daS die Mittel zum Betatigen des unteren beweglichen 
Tiegels (19) mehrere Kniehebel (29, 29, 30, 31) urn- 
fassen, welche jeweils aus zwei Armen (76, 77) be- 
stehen, die auf einer Achse (78) sowie auf zylindri- 
schen Gelenkkopfen (72 , 74) schwenkbar gelagert sind, 

- daB die Achse (78) jedes Kniehebels (28 , 29, 30, 31) 
jeweils zugeordnete Nockenf olgerollen (24, 25, 26, 27) 
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trSgt, welche jeweils gegen Nocken (20, 21/ 22, 23) 
anliegen, die auf einer Welle (14) befestigt sind f 
wobei auf der Welle (14) ein Schneckenrad (13) 
angeordnet ist, welches mit einer an einer Antriebs- 
welle (9) ausgebildeten endlosen Schnecke (10) 
in Eingrif f ist, 

daB die Kniehebel (28/ 29, 30, 31) paarweise (28, 31; 
29, 30) angeordnet sind, 

daB die Kniehebelpaare (28, 31; 29, 30) jeweils auf 
gemeinsamen theoretischen Achsen angeordnet sind, 
die rechtwinklig zur Transportrichtung (51) der 
Bogen in der Tiegelstanzpresse angeordnet sind, 
wobei ein Kniehebelpaar (29, 30) zwischen dem 
anderen Kniehebelpaar (28, 31) gelegen ist, 

daB der untere bewegliche Tiegel durch Spannorgane 
(32, 33, 34, 35) in seine untere Lage gespannt 
wird; 

daB die Nockenf olgerollen (24, 25, 26, 27) durch 
Druckfedern (80) gegen die ihnen zugeordneten Nocken 
(20, 21, 22, 23) angedruckt werden, wobei die Druck- 
federn (80) sich mit einem Ende gegen eine untere 
Traverse (37) , mit dem anderen Ende jeweils gegen 
den Arm abstutzen; 

daB die zylindrischen Gelenkkopfe (74) eines Kniehebel- 
paares (29, 30) sich jeweils in einer Lagerhalbschale 
(91) zentrieren, welche auf einer Einrichtung (149) 
zur Durchf tihrung einer Ausweichbewegung der Knie- 
hebel montiert sind, wobei diese Einrichtung (149) 
jeweils eine Kolbenstange (92) mit einem damit ver- 
bundenen Kolben (94) umfaBt, welcher in der Kammer 
(95) eines Zylinders (96) angeordnet ist, 
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daB die Antriebswelle (9) mit der daran ausgebildeten 
Schnecke (10) an einem Ende eine Bremseinrichtung 
(36) aufweist, 

- daB die Einrichtungen (149) fur die Durchfiihrung 
einer Ausweichbewegiing der Kniehebel und die Brems- 
einrichtung (36) mit einem hydraulischen Steuer- 
kreis versehen sind, welcher ihre gleichzeitige 
Betatigung gewMhrleistet , und 

- daB die Mittel zum Transportieren der Bogen entlang 
der Stranzstation aus auf Greiferstreben (124) 
angeordneten Greifern (5) bestehen. 

2. Tiegelstanzpresse nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Spannorgane (32, 
33 , 34, 35) eine Druckfeder (55) umfassen, die sich mit 
einem Ende gegen den Boden einer Glocke (53) abstutzt, 
welche auf einer unteren Traverse (37) befestigt ist, 
und die sich mit ihrem anderen Ende gegen ein An- 
schlagstiick (56) einer Zugstrebe (57) abstiitzt, 
welche mit ihrem oberen Ende an dem unteren beweglichen 
Tiegel (19) befestigt ist. 

3. Tiegelstanzpresse nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Brems- 
einrichtung (36) zwei Bremsbackenanordnungen (65/ 66) 
umfaBt, welche auf eine Bremsscheibe (64) wirken. 

4. Tiegelstanzpresse nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der hydrau- 
lische Steuerkreis fur die Einrichtung (149) zur Aus- 
fiihrung einer Ausweichbewegung der Kniehebel sowie 
die Bremseinrichtung (36) fur einen Not-Halt der 
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Stanzpresse gleichzeitig durch ein Steuerventil (141) 
betatigt werden, welches durch das Losen einer 
elastischen Kupplung (140) gesteuert wird, die mit 
den Mitteln zum Transportieren der Bogen in der 
Stanzpresse verbunden ist. 

5. Tiegelstanzpresse nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Brems- 
einrichtung (36) unabhSngig von der Einrichtung (149) 
fur die Ausf uhrung einer Ausweichbewegung der Knie- 
hebel wahrend eines normalen Stillsetzens der Stanz- 
presse uber ein Steuerventil (162) ansteuerbar ist. 

6. Tiegelstanzpresse nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , daB der Kolben- 
kopf (94) eine Kammer (104) versperren kann f welche 
uber eine Leitung (100) und ein darin angeordnetes 
Steuerventil (153) mit der Atmosphare in Verbindung 
bringbar ist. 

7. Tiegelstanzpresse nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet r daB das in der Kammer 
(104) enthaltene 01 mittels iiber eine Leitung (152) 
einblasbarer Druckluft ausblasbar ist. 

8. Tiegelpresse nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Kammer (95) 

des Zylinders (96) iiber ein Steuerventil (109) an 
den Olriicklauf angeschlossen ist. 

9. Tiegelstanzpresse nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Greifer- 
streben (124) mit Greifern (5) versehen sind, wobei die 
Greifebene von deren Greiflippen (167) in Verlangerung 
der durch die Unterseite (168) der Greif erstreben de- 
finierten Ebene liegt. 
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Tiegelstanzpresse 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Tiegelstanzpresse 
mit einem beweglichen unteren Tiegel und einem festen oberen 
Tiegel, mit Mitteln zum BetStigen des beweglichen Tiegels 
sowie mit Mitteln zum Transportieren der Bogen entlang 
der Stanzstation der Tiegelstanzpresse. 

Es ist bereits eine Einrichtung zur BetMtigung der Stanz- 
station einer Tiegelstanzpresse bekannt, bei welcher der 
untere Tiegel der Presse durch Betatigungsmittel zu seiner 
vertikalen Auf- und Abbewegung angetrieben wird f welche 
einen mit mehreren Kniehebeln zusammenwirkenden Steuer- 
nocken umfaBt. Derartige Einrichtungen sind im einzelnen 
in den US-PS 1 053 566, 2 043 246 und 2 425 040 beschrieben. 
US-PS 1 053 566 zeigt,daB es bereits bekannt ist, einen 
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Nocken zu verwenden, welcher auf einer neben dem Knie- 
hebelsystem angeordneten Welle sitzt. In dieser Konstruk- 
tion wird die durch den Nocken verursachte Bewegung uber 
einen mit einer Nockenrolle ausgestatteten Hebel auf das 
Kniehebel system tibertragen. US-PS 2 043 246 beschreibt 
eine Antriebseinrichtung fiir eine Presse f bei der ein 
in der Symmetrieachse eines Kniehebelsys terns angeordneter 
Nocken verwendet wird, Der Nocken ist auf einer Welle 
angeordnet, die unterhalb der unteren Drehpunkte der 
Kniehebel liegt. Ein Hebelsystem ist einerseits jeweils 
mit den Kniehebeln, andererseits mit Nockenf olgerollen 
verbunden. Ein an der Achse der Nockenf olgerolle ange- 
ordnetes Ftthrungsteil gewahrleistet die Zentrierung und 
legt die Seitenlage der Achsen der Nockenfolgerollen 
fest, derart,dafi die auf gebrachten Krafte gleichmaBig 
auf alle Kniehebel verteilt werden. 

US-PS 2 425 040 beschreibt ebenfalls eine Antriebsein- 
richtung fttr den unteren Tiegel einer Presse. Aus dieser 
Druckschrift ist bekannt, einen Nocken mit daran ausge- 
bildeten Kulissen zur Steuerung der Bewegung des unteren 
Tiegels zu verwenden. In dieser Ausfuhrung wird die 
durch den Nocken verursachte Bewegung auf einen Bttgel 
ubertragen, welcher seinerseits iiber Hebel jeweils mit 
den Kniehebeln verbunden ist. In dieser Ausf iihrungsf orm 
wird die Fuhrung des unteren Tiegels mittels einer zentra 
len Kulisse bewirkt. 

Diese verschiedenen Ausfuhrungen zeigen alle interessante 
Einzelheiten, welche die Steuerung der Bewegung des unte- 
ren Tiegels betreffen, beispielsweise bezuglich der Mog- 
lichkeiten f auf den Weg, die Geschwindigkeit und die 
Beschleunigung der Tiegelbewegung einzuwirken. Aller- 
dings sind bei alien diesen Losungen zwischen den Knie- 
hebeln und den Nocken jeweils ein oder mehrere Hebel 
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zwischengeschaltet . Dadurch wird jedoch insbesondere die 
Geometrie der Antriebseinrichtungen kompliziert und das 
Risiko einer Bewegungsungenauigkeit dadurch erh5ht, daB 
die Zahl der Lastpunkte des Systems vergroBert wurde. 
Andererseits wird durch diese Konstruktionen eine erheb- 
liche Belastung auf die Beruhrungsf lachen der Nocken 
und ihrer Folgerollen verursacht, denn bei den meisten 
werden die Kniehebel jeweils paarweise durch einen 
Nocken angetrieben. AuBerdem besitzt keine der in den 
genannten Verof fentlichungen beschriebenen Ausfuhrungen 
eine Sicherheitseinrichtung, welche direkt auf die Knie- 
hebel wirkt. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Tie- 
gelstanzpresse, bei welcher die Antriebsmittel fur die 
Stanzstation Nocken und Kniehebel umfassen, zu verbes- 
sern, insbesondere die vorstehend genannten Nachteile 
dabei zu veritieiden. 

Diese Aufgabe ist erf indungsgemSB durch die im Kenn- 
zeichen des Anspruches 1 genannten Merkmale gelost. 
Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und im folgenden n'&hex beschrieben. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine allgemeine, schematische Ansicht einer 
Tiegelstanzpresse ; 

Fig, 2 eine Draufsicht auf die Stanzstation einer Tie- 
gelstanzpresse ; 

Fig, 3 einen Schnitt entlang der Linie III-III in Fig. 2; 



Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie IV- IV in Fig. 2y 
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Fig, 5 einen Schnitt entlang der Linie V-V in Fig. 2; 

Fig. 6 einen Schnitt entlang der Linie VI -VI in Fig, 2; 

Fig. 7 eine schematische Darstellung der hydraulischen 
Steuerung einer Oberlastsicherung. 

Fig. 1 zeigt eine allgemeine, schematische Ansicht 
einer Tiegelstanzpresse mit einer Vorratsstation 1 / 
einer Stanzstation 2, einer Station 3 zum Auswerfen des 
Verschnittes sowie einer Aufnahmestation 4 zur Aufnahme 
der gestanzten Bogen. Die in der Tiegelstanzpresse zu 
bearbeitenden Bogen werden aus der Vorratsstation 1 
entnommen und mittels Greifern 5 entlang der Stanz- 
station 2 und der Station 3 zum Auswerfen des Verschnit- 
tes bis zur Aufnahmestation 4 transportiert , wo sie von 
den Greifern 5 wieder losgelassen werden und sodann auf- 
gestapelt werden. Die Greifer 5 sind an Greif erstreben 
anmontiert, welche quer zur Transportrichtung der Bogen 
in der Tiegelstanzpresse angeordnet sind, Jede Greifer- 
strebe ist mit ihren Enden jeweils an einer endlosen 
Kette 6 befestigt, die durch Kettenrader 7 angetrieben 
werden, welche auf einer Antriebswelle 8 angeordnet 
sind. Die Antriebswelle 8 fur die KettenrHder 7 ist mit 
einer Sicherheitskupplung versehen (nicht dargestellt) . 
Diese Sicherheitskupplung ist mit einer Einrichtung 
ausgestattet , welche einen Steuerschaltkreis fur eine 
Notbremse ansteuert, die im einzelnen anhand der Fig. 7 
beschrieben wird. Die Ansteuerung dieses Steuerschalt- 
kreises erfolgt, sobald im Antrieb der endlosen Ketten 6 
eine Oberlast entsteht. 

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf die Stanzstation 2 
einer Tiegelstanzpresse. Um die Zeichnung libersichtli- 
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cher zu machen, wurde in dieser Draufsicht der obere 
Tiegel fortgelassen und der UmriB des unteren Tiegels 
bzw. beweglichen Balkens 19 strichpunktiert dargestellt. 

Die Stanzstation 2 weist eine Antriebswelle 9 auf, auf 
welcher eine endlose Schnecke 10 angeordnet ist. Die 
Antriebswelle 9 wird durch Lager 11, 12 gehalten. Die 
Schnecke 10 kamrat mit einem Schneckenrad 13? dieses 
ist auf einer Welle 14 angeordnet, die von Lagern 15, 16/ 
17 und 18 gehalten wird. Die Welle 14 tragt Nocken 20, 21, 
22 und 23, gegen welche die Nockenf olgerollen 24, 25, 26 
und 27 anliegen, die jeweils an Kniehebeln 28, 29, 30 
und 31 angeordnet sind. Der untere, bewegliche Tiegel 19 
wird mittels Spannorganen 32, 33, 34 und 35 in seine 
untere Stellung gespannt. Die Kniehebel 28, 29, 30 und 
31 sind jeweils paarweise rechtwinklig zur Transport- 
richtung 51 der Bogen in der Maschine angeordnet. Die 
Kniehebel 28 und 31 sind auf einer geraeinsamen theo- 
retischen Achse angeordnet, ebenso die beiden Kniehebel 
29 und 30. In bezug auf die Transportrichtung 51 der 
Bogen in der Maschine sind die Kniehebel 29 und 30 zwi- 
schen den Kniehebeln 28 und 31 angeordnet. Die Spann— 
organe 32 und 34 befinden sich zwischen den Kniehebeln 
28 und 31, wahrend die Spannorgane 33 und 35 jeweils 
seitlich auBen von den Kniehebeln 29 und 30 gelegen sind. 
Die Antriebswelle 9 weist an einem Ende eine Bremsein- 
richtung 36 auf. 

Fig. 3 zeigt einen Schnitt entlang der Linie III-III in 
Fig. 2. Die Stanzstation 2 umfaBt ein Gestell mit einer 
unteren Traverse 37, auf der die Antriebselemente fur 
den beweglichen Balken 19 montiert sind. Eines der An- 
triebselemente, nclmlich die endlose Schnecke 10, ist 
Teil der Antriebswelle 9, die ihrerseits aus zwei Wellen- 
teilen 38 und 39 besteht. Der Wellenteil 38, aus welchem 
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die Schnecke 10 ausgearbeitet ist, wird an einem Ende 
durch ein Lager 12 gehalten, welches als Zylinder- 
rollenlager 40 ausgebildet ist. Sein anderes Ende wird 
durch ein Lager 11 gehalten, welches einerseits ein Paar 
Kegelrollenlager 41 und andererseits ein Kugellager 42 
umfafit. Die beiden Kegelrollenlager 41 stecken in einer 
Buchse 43, die so angeordnet ist f dafl sie zusammen mit 
einer Htilse 44 demontiert werden kann, in der wiederum 
ein das Kugellager 42 enthaltender Einsatz 45 angeordnet 
ist. Die Hulse 44 liegt gegen eine AnlageflSche der 
unteren Traverse 37 an und ist an dieser befestigt. Der 
Wellenteil 39 ist mit dem Wellenteil 38 mittels einer 
Innenverzahnung 46 gekuppelt, welche in eine am Ende 
des Wellenteils 38 ausgebildete AuBenverzahnung 47 
eingreift. Der Wellenteil 39 ist in der unteren Traverse 
37 durch ein Lager 48 gehalten, welches eine Buchse 49 
sowie ein darin angeordnetes Kugellager 50 umfaBt. Diese 
Anordnung erlaubt eine korrekte Ausrichtung der Lager 
zueinander und vermeidet die Verwendung einer starren, 
aus einem Stuck bestehenden, vierfach gelagerten Welle. 
Der Wellenteil 38 trSgt an seinem konischen Ende 62 
eine Nabe 63, auf welcher eine Bremsscheibe 64 befestigt 
ist. Zwei Bremsbackenanordnungen 65 und 66 sind an einem 
Verb indungs stuck 67 mittels Schrauben 68 befestigt. Das 
Verbindungsstiick 67 ist seinerseits an der unteren Tra- 
verse 37 liber Abstandsstiicke 69, 70 befestigt, durch 
die die Bef estigungsschrauben 71 hindurchgreifen. Das 
Schneckenrad 13 ist auf einer Welle 14 angeordnet, welche 
durch Lager 15, 16, 17 und 18 gehalten wird; diese sind 
auf Lagerbocken 52 befestigt, welche an der unteren 
Traverse 37 ausgebildet sind. Der bewegliche Balken 19 

wird durch Spannorgane 32, 33, 34 und 35 in Richtung 
auf seine untere Lage hin gezogen. Die Spannorgane urn- 
fassen jeweils eine Glocke 53, welche mittels der Schrau- 
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ben 54 auf der unteren Traverse 37 befestigt ist, sowie eine 
Druckfeder 55. Diese Druckfeder 55 stutzt sich einerseits 
gegen den Boden der Glocke 53 ab sowie andererseits gegen 
das Anschlagstuck 56 einer Zugstrebe 57. Die Zugstrebe 
57 tragt an ihrem oberen Ende ein Bef estigungsstuck 58/ 
welches mit einem in den oberen Balken eingeschraubten 
Kopf 59 versehen ist. Die Zugstrebe 57 ist in der Durch- 
fiihrung 60 der Glocke 53 nicht gefiihrt, so daS ein eventuel- 
les Kippen derselben (bzw. ihrer theoretischen Achse 61) 
moglich ist. 

Fig. 4 ist ein Schnitt entlang der Linie IV-IV in Fig. 2 
und zeigt den Antriebsmechanismus fur den beweglichen 
Balken 19. An der Unterseite dieses beweglichen Balkens 
19 sind vier halbzylindrische Gelenkkopfte 72 befestigt, 
von denen in der Fig. 4 nur zwei dargestellt sind. 
Diese halbzylindrischen GelenkkSpfe 72 sind am beweglichen 
Balken 19 mittels Schrauben 73 befestigt. Jeder dieser 
halbzylindrischen Gelenkkopfe 72 dient als obere Ab- 
stutzurig fur die Kniehebel 28, 29, 30 und 31. Die untere 
Abstutzung jedes dieser Kniehebel 28, 29, 30 und 31 wird 
jeweils durch einen zylindrischen Gelenkkopf 74 gebildet, 
welcher jeweils mittels Schrauben 75 an den Armen 76 
der Kniehebel 28, 29, 30 und 31 befestigt sind. Jeder 
Kniehebel 28, 29, 30 und 31 umfaBt auBerdem einen Arm 77, 
welcher unter anderem gegen den halbzylindrischen Gelenk- 
kopf 72 jeweils anliegt. Die Arme 76 und 77 sind mit- 
einander xiber eine Achse 78 verbunden, welche jeweils die 
Nockenfolgerollen 24, 25, 26 und 27 tragen. Die Achse 78 
ist mit dem Arm 77 jeweils uber eine Schraube 79 fest 
verbunden. Urn einen Anlagedruck der Nockenfolgerollen 24, 
25, 26 und 27 gegen die OberflSche der Nocken 20, 21, 22 
und 23 sicherzustellen,ist vorgesehen, an der Aufienseite 
jedes Kniehebels 28, 29, 30 und 31 eine Druckfeder 80 
anzuordnen. Diese Druckfeder 80 ist einerseits mit der 
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unteren Traverse 37, andererseits mit den Armen 76 der 
Kniehebel jeweils verbunden. Die Druckfeder 80 ist mit 
der unteren Traverse 37 liber einen Gabelbock 81 verbunden, 
welcher eine Achse 82 tragt, die die Stiitzkiivette 83 der 
Druckfeder 80 durchquert, Ein am Arm 76 befestigter Biigel 
84 halt mit Hilfe einer Achse 85 die andere Stiitzkiivette 
86 der Druckfeder 80. 

Die zylindrischen GelenkkSpfe 74 der Kniehebel 28 und 
31 (siehe Pig. 2) zentrieren sich jeweils in Lagerhalb- 
schalen 87/ welche jeweils auf eihem spitz zulaufenden 
Keil 88 aufliegen, welcher in der unteren Traverse 37 
ge lager t ist. Der zulaufende Keil 88 ist dazu bestimmt, 
3ie vertikale Position der Achse der zylindrischen Ge- 
lenkkQpfe zu regulieren. Diese Regulierung wird dadurch 
bewirkt, daB der zulaufende Keil 88 jeweils mehr oder 
weniger weit verschoben und sodann in seiner Position 
mit Hilfe eines nicht dargestellten Verriegelunssystems 
blockiert wird. Die Lagerhalbschale 87 wird jeweils 
durch eine Gleitschiene 89 gefiihrt, welche mittels einer 
Schraube 90 an der unteren Traverse 37 befestigt ist. 
Die Kniehebel 29 und 30 stutzen sich auf den den zylindri- 
schen GelenkkSpfen 74 ab, welche sich jeweils in einer 
Lagerhalbschale 91 zentrieren; diese sind auf einem 
Sicherungsorgan 165 angeordnet, wie weiter unten 
genauer beschrieben wird. Die Lager halbschalen 91 
sitzen auf einem spitz zulaufenden Keil 93 auf, welcher 
in der gleichen Weise wie der Keil 88 der Kniehebel 28 
und 31 verstellbar ist. Die Lageverriegelung des Keils 

93 erfolgt ebenfalls auf die gleiche Weise wie bei den 
Keilen 88 der Kniehebel 28 und 31 . Das Sicherungsorgan 
165 umfaBt eine Kolbenstange 92, welche mit einem Kolben 

94 verbunden ist, der wiederum in der Kammer 95 des 
Zylinders 96 angeordnet ist. Der Kolben 94 wird durch 



einen Haltedruck gegen die FlSche 103 der Kammer 95 ge- 
driickt, welcher durch uber den Kanal 97 zugefuhrtes 
Druckol erzeugt wird. Die FlSche 103 der Kammer 95 ist 
mit einer ringfSrmigen Kammer 104 versehen, welche mit 
der Atmosphare (mit dem im Olbehalter vorhandenen Luftraum 
liber die Leitung 100 verbunden ist. Die Kammer 95 ist 
ebenfalls mit einer Entluf tungseinrichtung 105 (siehe 
Fig. 7) uber eine Leitung 102 verbunden. Die Kolben- 
stange 92 trSgt einen Kolben 106, welcher sich in einem 
Zylinder 107 hin- und herbewegt, der im Zylindergehause 
96 ausgebildet ist. Der Kolben 106 schlieBtdie Druck- 
kammer 108 ab, welche Uber die Leitung 101 mit Druckol 
versorgt wird. Die Auf rechterhaltung des Druckes in 
der Kammer 95 wird durch ein Steuerventil 109 gewahr- 
leistet; dieses wird durch einen Kolben 110 gebildet, 
welcher die Leitung 111 verschlieBt, die in die Kammer 
95 mttndet. Der Steuerdruck wird liber eine Leitung 99 
dem Kolben 110 zugeftthrt. Die Olabfuhrung des Steuer- 
ventils 109 erfolgt tiber eine Leitung 98, welche das 01 
in den HauptbehSlter 112 (siehe Fig. 7) zuriickleitet . 
Der bewegliche Balken 19 wird auf seinem Weg durch zwei 
Gleitsteine 121 gefiihrt, welche jeweils an den Innensei- 
ten zweier nicht dargestellter SeitenwSnde befestigt 
sind. Diese beiden Gleitsteine sind so angeordnet, dafi 
sie sich jeweils um eine Achse 122 drehen k5nnen. Der 
bewegliche Balken 19 weist an seinen beiden Seitenfla- 
chen jeweils eine Kulisse 123 auf, in welche die Gleit- 
steine 121 eingreifen. 

Fig. 5 ist ein Schnitt entlang der Linie V-V in Fig. 2 
und zeigt den Kniehebel 28 in seiner gestreckten Lage, 
d.h. wahrend der bewegliche Balken 19 seinen oberen Tot- 
punkt einnimmt. Der untere Totpunkt des beweglichen Bal- 
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kens 19 ist durch strichpunktierte Linien 113 dargestellt. 
Das Lager 15 , welches den Lagern 16, 17 und 18 (siehe Fig. 2 
gleich ist, umfaBt eine untere Lagerschale 114, welche 
mittels der Schrauben 115 auf dem Lagerbock 52 be- 
festigt ist, sowie eine obere Lagerschale 116, welche 
mittels der Schrauben 117 an der unteren Lagerschale 
114 angeschraubt ist. Die untere Lagerschale 114 sowie 
die obere Lagerschale 116 nehmen eine Lagerbuchse auf, 
welche ein Gleitlager bildet. 

Fig. 6 ist ein Schnitt entlang der Linie VI-VI in Fig. 2, 
in welcher der bewegliche Balken 1 9 in einer "Ausweich- 
lage" dargestellt ist, d.h. wahrend die theoretische 
Achse der zylindrischen GelenkkSpfe 74 der Kniehebel 29 
und 30 (siehe Fig. 2) durch eine Bewegung des Kolbens 
106 in horizontaler Richtung von einer Position 119 in 
eine Position 120 versetzt worden ist. Diese Versetzung 
hat zur Folge, daB der bewegliche Balken 19 gegenuber 
der Vertikalen um einen Winkel oL gekippt wird. Der 
bewegliche Balken kippt um die Achse 122 des Gleitsteins 
121. Diese Kippbewegung des beweglichen Balkens 19 soil 
gewahrleisten, daB die mit Greifern 5 versehene Greif er- 
strebe 124, welche sich zwischen dem oberen Tieqel 125 
und dem beweglichen Balken 19 befindet, wahrend eines 
nicht synchronen Anhaltens der Tiegelstanzpresse, welcher 
durch das Ausriicken einer Sicherheitskupplung 140 verur- 
sacht wird, nicht zerdruckt wird. Tatsachlich ist es bei 
dieser Maschinenart ublich, daB die Greif erstreben bei- 
spielsweise wahrend einer Verstopfung der Maschine ange- 
halten werden. Die Zeit, welche der bewegliche Balken 19 
bis zum Anhalten braucht, ist sehr viel ISnger als die 
Zeit, welche die Greif erstrebe bis zum Anhalten braucht. 
In einem solchen Fall, wenn der bewegliche Balken 19 
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parallel zur.oberen Tiegel 125 bleibt, besteht das Risiko, 
daB das Stanzwerkzeug 126 auf die Greif erstange 1 24 auf- 
schlagt. Eine derartige Situation ist nicht annehmbar, da 
sie eine Zerstdrung der Greif erstange 124 mit alien 
nachteiligen Folgen mit sich bringt. Die auf der Greifer- 
stange 124 angeordneten Greif er 5 setzen sich aus zwei 
Greiflippen 166 und 167 zusaramen (siehe Fig. 1), deren 
Greifebene in der Verlangerung der durch die Unterseite 
168 der Greif streben 124 definierten Ebene liegt. 

Fig. 7 zeigt eine schematische Darstellung einer hydrau- 
lischen Steuerung einer tiberlastsicherungseinrichtung . 
Das Schema in Fig. 7 umfaBt drei BlScke A, B und C. 
Der Block A betrifft die Einheit der Druckmittelquelle 
mit einer Zweif ach-Pumpe 127, die von einem Antriebs- 
motor 128 angetrieben wird, mit einem Steuerventil 129, 
zwei Druckbegrenzern 130 und 131, zwei oleo-pneumatischen 
Druckspeichern 132 und 133, zwei Druckreglern 134 und 135 
sowie mit Riickschlagventilen 136, 137, 138 und 139. Die 
Zweif achpumpe 127 erzeugt zwei unterschiedliche Driicke, 
namlich 150 Bar und 50 Bar. Der Druck von 150 Bar wird 
gleichzeitig dem Block B und Block C zugefiihrt und ist 
fur den Fall vorgesehen, daB ein Not-Halt fur die Tiegel- 
stanzpresse erforderlich wird. Dieser Not-Halt der 
Tiegelstanzpresse kann beispielsweise dadurch hervor- 
gerufen werden, daB eine Uberlast in den Antriebsmitteln 
der Greif er streben 124 festgestellt wird. Diese tlber- 
last verursacht das Lc5sen einer Sicherheitskupplung 140 
sowie die Ansteuerung eines Steuerventils 141. Der 
Druck von 50 Bar wird dem Block C zugefuhrt und dient 
nur dazu, die Bremseinrichtung 36 fur die normale Still- 
setzung der Tiegelstanzpresse zu betatigen. Der Druck 
von 150 Bar wird den Blocken B und C liber die Leitun- 
gen 142, 143, 144, 145 und 146 zugefuhrt. Von der Pumpe 



wird das 01 ilber das Steuerventil 129 geleitet, welches 
durch den Druckregler 134 angesteuert wird, der in der 
Leitung 142 angeordnet ist; dann wird es dem Druck- 
begrenzer 130 zugefuhrt, welcher den Druck auf 110 Bar 
reduziert. Ein Ruckschlaqventil 138 ist in der Leitung 

146 angeordnet , welche sowohl mit den Leitungen 142, 
145 sowie mit dem oleo-pneumatischen Druckspeicher 132 
verbunden ist. In der Leitung 145 ist ein Riickschiag- 
ventil 137 angeordnet. Die Leitung 142 versorgt den 
Block C sowie die Leitung 144 des Blockes B, nachdem 
sie liber das Steuerventil 141 gefuhrt worden ist. Der 
Druck von 50 Bar wird dem Block C fiber die Leitungen 

147 und 148 zugefuhrt, nachdem er durch den Druckbe- 
grenzer 131 auf 40 Bar reduziert worden ist. Der in der 
Leitung 148 angeordnete Druckregler 135 steuert den 
Antriebsmotor 128 in der Weise, daB der Druck in der 
Leitung 148 in einem Bereich zwischen 15 und 20 Bar 
gehalten wird. Die mit einem Ruckschlagventil 139 ver- 
sehene Leitung 147 ist mit der Leitung 148 sowie mit 
dem oleo-pneumatischen Druckspeicher 133 verbunden. 
Der Block B dient zur Ansteuerung der Einrichtung 149 
fur die Durchf tihrung der Ausweichbewegung der Kniehebel 
(siehe Fig. 2) . 

Diese "Ausweichbewegung" erfolgt bei einem Nothalt der 
Tiegelstanzpresse, beispielsweise im Fall einer Ver- 
stopfung der Maschine, und wird durch ein Losen der 
Sicherheitskupplung 140 verursacht. Der Oldruck hinter 
dem Block A wird Uber die Leitungen 99 zwei Steuerven- 
tilen 109 (siehe Fig. 4) zugeftthrt, und durch diesen 
Druck geschlossen gehalten. Jedes dieser Steuerventile 
109 steuert eine Einrichtung 149 fur die Steuerung der 
Ausweichbewegung der Kniehebel an. Der Arbeitsdruck 

} 
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wird diesen Einrichtungen 149 Uber die Leitungen 97 zuge- 
fiihrt, die an die Leitung 143 angeschlossen sind. Jede 
der Kammern 95 der Einrichtungen 149 zur Steuerung der 
Ausweichbewegung der Kniehebel ist iiber eine Leitung 
102 an eine Entltif tungseinrichtung 105 angeschlossen, 
die ein Steuerventil 150 sowie eine Drossel 151 umfaBt. 
Jede der Einrichtungen 149 weist iiber Leitungen 100 
sowie ein Steuerventil 153 eine Verbindung zur Atmosphare 
auf . Um das 01 aus der ringfOrmigen Kammer 104 (siehe 
Fig. 4) zu entfernen, wird in diese uber die Leitung 152, 
die mit den Rtickschlagventilen 154 und 155 versehen ist, 
Druckluft eingefuhrt. Der hinter dem Block A in der 
Leitung 145 anstehende Druck wird der Druckkammer 108 
iiber die Leitung 101 zugefuhrt. Die Leitungen 101 sind 
mit den oleo-pneumatischen Druckspeichern 156 und 157 
verbunden. Um sicherzustellen, da£ die Tiegelstanzpresse 
gleichzeitig mit der Ausweichbewegung der Kniehebel an- 
gehalten wird, wird der in den Leitungen 142 und 145 an- 
stehende Druck dem Block C zugefuhrt. Die Leitung 142 
versorgt das Steuerventil 158 und miindet in eine Kammer 
159, wahrend die Leitung 145 in die Kammer 160 des 
Steuerventils 158 einmundet. Die Bremseinrichtung 36 
wird fur den Bremsvorgang im Falle einer Verstopfung 
der Maschine (Losen der Sicherheitskupplung 140) tiber 
eine Leitung 161 mit 01 versorgt, welche ein Steuer- 
ventil 162 passiert; fiir den normalen Bremsvorgang er- 
folgt die Versorgung iiber die Leitung 148. Diese Leitung 
148 passiert die Steuerventile 163 und 164. 

Die Einrichtungen 149 zur Steuerung der Ausweichbewegung 
der Kniehebel sowie die Bremseinrichtung 36 arbeiten 
bei einer Verstopfung der Tiegelstanzpresse gleichzeitig. 
Wenn wahrend eines solchen Anhaltens der Maschine das 
Steuerventil 141 betatigt worden ist f flieBt das 01 
in der Leitung 142 zum Behalter 112 zuriick und der 



Druck in der Leitung 99 fallt ab. Die Steuerventile 109 
offnen sich und das in den Kamraern 95 der Einrichtungen 
149 befindliche Druckol kann tiber die Leitung 98 
bis zum Behalter 112 abflieBen. Von dem Augenblick an, 
in dem die Steuerventile 109 sich offnen, wirkt der 
Gegendruck in der Leitung 101 auf den Kolben 106/ was 
ein Abheben des Kolbenkopfes 94 verursacht und dem 
£51 aus der Kammer 95 erlaubt, auch tiber die Leitung 100 
abzuflieBen, die in die Kammer 104 miindet; das hat eine 
beachtliche Beschleunigung der Bewegung des Kolbens 106 
zur Folge. Im gleichen Zeitraum off net sich das Steuer- 
ventil 158 und das Druckdl der Leitung 145 kann auf 
die Bremseinrichtung 36 wirken, weil das Steuerventil 
162 in diesem Augenblick of fen ist und die beiden 
Steuerventile 163 und 164 zu sind. Wahrend eines normalen 
Bremsvorganges der Maschine, beispielsweise infolge 
eines "Stop"-Koramandos (nicht dargestellt) / ist das 
Steuerventil 162 of fen und das Steuerventil 158 ge- 
schlossen. Die beiden Steuerventile 163 und 164 sind 
of fen und lassen DruckQl uber die Leitung 148 bis zu 
den Betatigungsmitteln fur die Bremsbackenanordnungen 
der Bremse 36 flieBen. Nach einem Anhalten der Tiegel- 
stanzpresse, welches durch ein LSsen der Sicherheits- 
kupplung 140 verursacht worden ist, und nachdem die 
Bedingungen flir ein normales Funktionieren der Tiegel- 
stanzpresse wiederhergestellt worden sind, kann diese 
von neuem in Gang gesetzt werden. Das Steuerventil 141 
lalit demzufolge das Druckol in die Leitung 142 flieBen, 
und die Kammern 95 ebenso wie die Kammer 159 des Steuer- 
ventils 158 wird von neuem unter Druck gesetzt. Der 
Druck in den Leitungen 101 wird ebenfalls wieder auf- 
gebaut; Druckluft wird in die Kammer 104 eingelassen, 
urn restliches 01 auszublasen. Die Kammer 95 wird mittels 
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der Entluftungseinrichtung 105 entluftet. Das Steuer- 
ventil 163 off net den Weg zum Behalter 112, um ein 
L5sen der Bremseinrichtung 36 zu ermdglichen, und wird 
sodann wieder geschlossen, um ein AbflieBen von DruckSl 
aus der Leitung 148 zu verhindern und so die Betriebs- 
bereitschaft der Bremseinrichtung 36 wiederherzustellen . 




FIG. 2 




FIG. 5 
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